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1. Fundamentacion

La materia trata un eje fundamental de las ciencias de la computacion, los lenguajes formales
y automatas para el entendimiento del funcionamiento de los compiladores y lenguajes de
programacion, necesario en la formacion de un profesional de la informdtica. Asimismo, se
centra en la tarea de reconocimiento de los elementos del lenguaje, su andlisis sintdctico y
generacion de cddigo, se pretende con la materia estimular este estudio brindando
herramientas bdsicas y esenciales.

2. Propésitos y/u objetivos

® Promover la reflexion sobre el estudio de los procesos computacionales y explorar el
alcance de estos en el contexto de una jerarquia de automatas.

® Brindar las bases de la teoria de automatas (automatas finitos y automatas de pila) y
lenguajes formales (de acuerdo con la jerarquia de Noam Chomsky).

e Contribuir al andlisis del poder computacional de los automatas en el contexto de la
resolucion de problemas de reconocimiento de patrones y construcciones sintdcticas.

® fExperimentar de forma grdfica con los conceptos relacionados a la teoria de
automatas y lenguajes formales, permitiendo disefiar, evaluar y realizar distintas
transformaciones y comprobaciones sobre automatas finitos, gramdticas y
automatas a pila.

® FEntender la arquitectura de herramientas existentes de andlisis y sintesis de
programas tales como intérpretes, compiladores y analizadores de cddigo.

® Concebir soluciones a nuevos problemas de andlisis y sintesis de programas.

e Desarrollar herramientas de andlisis y sintesis de programas de pequeria escala para
afianzar los conocimientos adquiridos.
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3. Contenidos minimos

Lenguajes y gramdticas. Gramdticas e isomorfismos. Jerarquia de Chomsky. Lenguajes
regulares. Automatas. Expresiones regulares. Minimizacion de autématas. Analizadores
lexicogrdficos. Lenguajes independientes de contexto. Arboles de derivacién. Autématas de
pila. Lenguajes deterministicos. Lenguajes tipo 1y tipo 0. Mdquinas asociadas. Mdquinas de
Turing. Problema de la detencion. Estructura de compiladores. Compilacion vs.
interpretacion. Estructura de un compilador. Andlisis léxico. Andlisis sintdctico. Métodos
ascendentes y descendentes. Tabla de simbolos. Arboles de parsing y drboles de sintaxis
abstracta. Tratamiento de errores. Andlisis semdntico. Verificacion de tipos. Generacion de
cédigo. Optimizacion de cddigo.

4. Carga horaria

Créditos Interaccion pedagdgica Trabajo Auténomo Total
5 Teoria: 32 ‘ Prdctica: 32 61 125

4.1Trabajo auténomo del/la estudiante

Actividad Carga horaria
Lectura de contenidos tedricos apuntes o bibliografia. 20
Preparacion de evaluaciones. 20
Desarrollo de los ejercicios prdcticos propuestos. 21

5. Programa analitico

UNIDAD 1: Lenguajes Formales.

Definicidn de Lenguaje Formal, Simbolo, Alfabeto y Palabra. Palabra: longitud de palabra,
palabra vacia, concatenacion de dos palabras, potenciacion de una palabra, igualdad de
palabras, reflexion o reversa de una palabra, prefijo de una palabra, sufijo de una palabra
y subpalabra de una palabra. Simbolo: potenciacion de un simbolo. Lenguaje Formal:
diferencias con el lenguaje natural, cardinalidad de un lenguaje formal, lenguajes
formales finitos e infinitos, sublenguajes de un lenguaje formal, lenguaje universal,
lenguaje sobre un alfabeto, operaciones con lenguajes: union, interseccion, complemento,
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diferencia, producto, potencia, cierre estrella o de Kleene, cierre positivo y reflexion.
Propiedades de los lenguajes.

UNIDAD 2: Gramadticas Formales.

Definicion de Gramdtica Formal y Produccidn. Definicion formal. Sistemas de reescritura.
Jerarquia de Chomsky. Tipos de gramdticas: tipo 3 o gramdtica reqgular, tipo 2 o gramdtica
independiente de contexto, tipo 1 o gramdtica dependiente de contexto y tipo O o
gramdtica irrestricta. Restricciones en las producciones. Concepto de derivacion. Tipos de
derivacion: derivacién en forma horizontal y derivacién en forma vertical. Arboles de
derivacion. Forma sentencial. Sentencia. Lenguaje generado por una gramdtica.
Gramdticas equivalentes. Gramdticas ambiguas y no ambiguas. Recursividad. Niveles de
recursividad: produccion recursiva, gramdtica recursiva, recursividad por la izquierda y
por la derecha. Factorizacion a izquierda. Eficiencia en el disefio de gramdticas: limpias y
bien formadas. Formas Normales: Forma Normal de Chomsky (CNF), Forma Normal de
Greibach (GNF) y Forma Normal de Backus-Naur (BNF).

UNIDAD 3: Lenguajes Regulares.

Definicidon de Lenguaje Regular. Ejemplos. Gramdtica de un lenguaje regular. Expresiones
regulares. Componentes. Precedencia de operadores. Lenguaje representado por una
expresion regular. Propiedades de equivalencias entre expresiones regulares. Expresiones
regulares equivalentes y no equivalentes. Expresion Regular Universal. Expresiones
regulares y los lenguajes de programacion. Autémata finito. Concepto. Definicion formal.
Representacion grdfica a través de grafos. Representacion tabular a través de la Tabla de
Transiciones. Reconocimiento de palabras. Disefios incompletos e incorrectos. Automatas
Finitos Incompletos y Completos. Automatas Finitos equivalentes. Automatas Finitos
Deterministicos. Automata Finito No Deterministicos. Operaciones con automatas finitos:
complemento, interseccion, union y concatenacion. Algoritmos con Automatas Finitos:
(ER -> AFNA), (AFNA -> AFD), (AFD -> AFDmin), (AF -> ER), (GR -> AFD), (AFD -> GR).
Implementacion de automatas finitos. Lema de pumping para lenguajes regulares.
Aplicaciones. Definicion de compilador. Estructura de un compilador. Fases del proceso de
compilacion. Herramientas y descripcion del lenguaje. Andlisis Léxico. Construccion del
Scanner.

UNIDAD 4: Lenguajes Incontextuales.
Definicion de Lenguaje Independiente de Contexto. Gramdtica de un lenguaje

independiente de contexto. Automata de Pila. Definicion formal. Disefio con transiciones
especiales. Automatas de Pila Deterministas. Automatas de Pila No Deterministas.
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Lenguaje aceptado por un Autémata de Pila. Reconocimiento de palabras por estado final
y por pila vacia. Andlisis de palabras. Lema de pumping para lenguajes independientes de
contexto. Aplicaciones. Andlisis sintdctico. Parsers con retroceso (LL y LR) y predictivos
(LL(1) y SLR).

UNIDAD 5: Generacion de cddigo.

Introduccion. Tipos de cddigo intermedio. Cddigo intermedio para expresiones,
asignaciones, sentencias de entrada y salida, sentencia condicional. Iteraciones tipo while,
do-while, for. Seleccion. Codigo intermedio para vectores, registros, subprogramas no
recursivos y recursivos.

6. Ejesy enunciados Multidimensionales y transversales

Eje Nivel de logro Acciones de ensefianza
de Aprendizaje
C1. Identificacion, Alto Resolucion de ejercicios y problemas.

formulacion y resolucion de
problemas de informdtica

C2. Concepcion, disefio y Alto Resolucion de ejercicios y problemas.
desarrollo de proyectos de

informdtica

C3. Gestion, planificacion, Medio Aprendizaje orientado a Proyectos.

ejecucion y control de
proyectos de informdtica
C4. Utilizacion de técnicas y | Alto Resolucion de ejercicios y problemas.
herramientas de aplicacion
en la informdtica

C5. Generacion de Medio Resolucidn de ejercicios y problemas.
desarrollos tecnoldgicos
y/0 innovaciones
tecnoldgicas

C6. Fundamentos para el Alto Aprendizaje cooperativo.
desempefio en equipos de
trabajo

C7. Fundamentos para la Alto llustraciones, debate y lluvia de ideas.
comunicacion efectiva
C8. Fundamentos para la Medio Debate.
accion ética y responsable
C9. Fundamentos para NA NA
evaluar y actuar en
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relacion con el impacto

social de su actividad en el

contexto global y local

C10.Fundamentos para el Alto Debate.

aprendizaje continuo

C11.Fundamentos para la Medio Resolucion de ejercicios y problemas.

accion emprendedora

7. Bibliografia y recursos
7.1 Bibliografia obligatoria

Hopcroft J. E. (2007). “Teoria de automatas, lenguajes y computacion”, 3ra. edicion,
Addison-Wesley.

Jurado Madlaga (2008). “Teoria de autéomatas y lenguajes formales”. Junta de
Extremadura.Edicion electrénica: Pedro Cid, S.A. Disponible en:
https://dehesa.unex.es/bitstream/10662/2367/1/978-84-691-6345-0.pdf

Aho A. y otros (1990).” Compiladores: Principios, técnicas y herramientas”, 1ra. edicion,
Addison-Wesley.

Disponible en:
https://dokumen.pub/compiladores-principios-tecnicas-y-herramientas-9684443331-
9789684443334.html

Ruiz Catalan, J (2010). “Compiladores. Teoria e Implementacion”, 1ra. edicion,
Alfaomega.

Disponible en:

https://www.rclibros.es/wp-

content/uploads/pdf/Cap.1 _Compiladores.pdf?srsitid=AfmB0OooKzQFYr h2KknsAbmRF
YtzEKpMI98X JNIXAFvm8riU84uFlinm

Linz, P. (2016). “An Introduction to Formal Languages and Automata “(6th ed.). Jones &
Bartlett Learning.

Disponible en:
https://broman.dev/download/An%20Introduction%20to%20Formal%20Lanquages%2
0and%20Automata%206th%20Edition.pdf



https://dehesa.unex.es/bitstream/10662/2367/1/978-84-691-6345-0.pdf
https://dokumen.pub/compiladores-principios-tecnicas-y-herramientas-9684443331-9789684443334.html
https://dokumen.pub/compiladores-principios-tecnicas-y-herramientas-9684443331-9789684443334.html
https://www.rclibros.es/wp-content/uploads/pdf/Cap.1_Compiladores.pdf?srsltid=AfmBOooKzQFYr_h2KknsAbmRFYtzEKpM98X_JN1XAFvm8rjU84uFIjnm
https://www.rclibros.es/wp-content/uploads/pdf/Cap.1_Compiladores.pdf?srsltid=AfmBOooKzQFYr_h2KknsAbmRFYtzEKpM98X_JN1XAFvm8rjU84uFIjnm
https://www.rclibros.es/wp-content/uploads/pdf/Cap.1_Compiladores.pdf?srsltid=AfmBOooKzQFYr_h2KknsAbmRFYtzEKpM98X_JN1XAFvm8rjU84uFIjnm
https://broman.dev/download/An%20Introduction%20to%20Formal%20Languages%20and%20Automata%206th%20Edition.pdf
https://broman.dev/download/An%20Introduction%20to%20Formal%20Languages%20and%20Automata%206th%20Edition.pdf
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7.2 Bibliografia optativa

Cubero, E.; Moreno, M. y Salomdn R. (2007) “Teoria de autdmatas y lenguajes formales”,
Madrid, Editorial McGraw-Hill.

Kelley, Dean (1995) “Teoria de Automatas y Lenguajes Formales”, UK, Editorial Prentice
Hall.

Llano Diaz, E (2002).” Andlisis y Disefio de Compiladores”, 1ra. Edicidon, Exa Ingenieria.

Gdlvez Rojas, S y Mora Mata M (2005). “Compiladores”, 1ra. Edicién, Universidad de
Madlaga.

Isasi, Martinez y Borrajo (1997) “Lenguajes, Gramdticas y Automatas”, Madrid, Editorial
Addison Wesley.

7.3. Recursos

Herramienta JFlap (https://www.jflap.org/)

Simulador ANTLR (http://lab.antlr.org/)

Video Parser PLY (https://www.youtube.com/watch?v=iXArNJWLYes)

8. Metodologia de ensefanza
8.1 Modalidades u opciones pedagdgicas

Las clases serdan en modalidades tedrica, prdctica y tedrico-prdctico dependiendo del tema
a desarrollar.


https://www.jflap.org/
http://lab.antlr.org/
https://www.youtube.com/watch?v=iXArNJWLYes
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En las clases tedricas se reforzard con un material de lectura (articulos, capitulos de libros
y links a sitios de internet) y en algunos casos con cuestionarios para realizar a través del
campus.

Se dard a los alumnos guias de trabajos prdcticos con casos prdcticos ejercicios para
realizar con el objetivo de asentar los conceptos trabajados en clase. Algunos de estos
ejercicios formardn parte de su evaluacion.

8.2 Formacion practica

Descripcion de las Actividades Prdcticas. Resolucion de Problemas del Mundo Real: Los
alumnos deberdn resolver Trabajos Prdcticos que contienen problemdticas referidas a
cada uno de los nucleos temdticos vistos, que corresponden a cada una de las Unidades
de los contenidos analiticos. No son de entrega obligatoria.

Simulacros de parcial. La clase previa a cada evaluacion parcial se llevard un simulacro
que consistird en plantear a los alumnos situaciones problemdticas similares a las que
pueden evaluarse. Instdndolos a resolverlos con el apoyo del material elaborado durante
las clases, y luego haciendo una puesta en comun con el docente y demds alumnos, lo que
les permitird hacer una valoracion critica ante la instancia parcial.

9. Evaluacién y régimen de aprobacion
9.1 Modalidad de evaluacién

La evaluacion se realizard a través de dos examenes parciales con posibilidad de recuperar
cada uno de ellos una vez. A su vez evaluaremos a través de las actividades obligatorias y
optativas y la observacion directa en clase.

9.2 Aprobacion de la cursada

Para aprobar la cursada y obtener la condicion de regular, el régimen académico
establece que debe obtenerse una nota no inferior a cuatro (4) puntos. Todas las
instancias evaluativas deberdn tener una instancia de recuperatorio. Podrdn acceder a la
administracion de esta modalidad solo aquellos y aquellas estudiantes que hayan
obtenido una nota inferior o igual a 6 (seis) puntos en el examen parcial.

Siempre que se realice una evaluacion de cardcter recuperatorio, la calificacion que los/as
estudiantes obtengan reemplazard la calificacion obtenida en el examen que se ha
recuperado y serd la considerada definitiva a los efectos de la aprobacion.
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9.3 Acreditacion de la materia

La materia puede aprobarse por promocion, evaluacion integradora, examen final o libre.

Promocion directa: tal como lo establece el art°17 del Régimen Académico, para acceder
a esta modalidad, el/la estudiante deberd aprobar la cursada de la materia con una nota
no inferior a siete (7) puntos, no obteniendo en ninguna de las instancias de evaluacion
parcial menos de seis (6) puntos, sean evaluaciones parciales o recuperatorios. El
promedio estricto resultante deberd ser una nota igual o superior a siete (7) sin mediar
ningun redondeo.

Evaluacion integradora: tal como lo establece el art°18 del Régimen Académico, podrdn
acceder a esta evaluacion aquellos estudiantes que hayan aprobado la cursado con una
nota de entre cuatro (4) y seis (6) puntos.

La evaluacidn integradora tendrd lugar por unica vez en el primer llamado a examenes
finales posterior al término de la cursada. Deberd tener lugar en el mismo dia y horario de
la cursada y serd administrado, preferentemente, por el/la docente a cargo de la comision.
Se aprobard tal instancia con una nota igual o superior a cuatro (4) puntos, significando
la aprobacion de la materia.

La nota obtenida se promediard con la nota de la cursada.

Examen final: Instancia destinada a quienes opten por no rendir la evaluacion integradora
o hayan regularizado la materia en cuatrimestres anteriores. Se evalua la totalidad de los
contenidos del programa de la materia y se aprueba con una calificacion igual o superior
a cuatro (4) puntos. Esta nota no se promedia con la cursada.


http://www.unahur.edu.ar/sites/default/files/contenidos/pdf/normativa/RCS%20Nro.%20092%2012-12-2018%20Mod.%20R%C3%A9gimen%20Acad%C3%A9mico.pdf
http://www.unahur.edu.ar/sites/default/files/contenidos/pdf/normativa/RCS%20Nro.%20092%2012-12-2018%20Mod.%20R%C3%A9gimen%20Acad%C3%A9mico.pdf

