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Fundamentos de Aprendizaje Automatico

1. Fundamentacion

El objeto de estudio de Fundamentos de aprendizaje automdtico son los métodos vy
algoritmos que son implementados en programas que aprenden. Aprender, en el contexto
de este tema y esta materia refiere a la capacidad que tiene un programa de mejorar una
medida de desempefio, previamente definida, a través de la experiencia (cantidad y veces
gue los datos son leidos por el programa).

Los métodos estudiados en Fundamentos de aprendizaje automatico permiten al licenciado
tratar con problemas asociados a grandes volimenes de datos, tales como clasificar, asociar,
inferir y modelar.

El graduado de la licenciatura podra evaluar diferentes métodos para tratar con un problema
e implementar computacionalmente una solucidn, lo cual le otorga a su perfil flexibilidad
para enfrentarse a diferentes situaciones su vida profesional.

2. Propdsitos y/u objetivos

Propdsitos

e Promover la compresion de la naturaleza estadistica o analitica o algoritmica de los
métodos estudiados.

e Contribuir al andlisis del problema desde el punto de vista del disefio de la solucion:
écomo elegir los datos?, écomo elegir la medida de desempefio del programa? ¢écédmo
elegir el método que mejor se adecua a la solucién del problema?

e |dentificar las métricas que permitan evaluar los resultados de acuerdo al problema que
se desea resolver.

Objetivos

Son objetivos de esta materia que los/as estudiantes:
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o Reflexionen acerca de las posibilidades que tienen los métodos estudiados para
abordar cada clase de problema.

e |dentifiquen las caracteristicas de un problema en concreto y las vinculen con el
disefio de la solucién.

3. Programa sintético:

1. Introduccién y métricas de evaluacion
Aprendizaje supervisado

Regresion

Aprendizaje no supervisado

PwnN

4. Programa analitico

1. Introduccidon y métricas de evaluacion

Aprendizaje, inferencia y prediccion.

Conjunto de datos, atributos explicativos y atributo objetivo.
Definicion de programa que aprende.

Tipos de problemas que resuelve el aprendizaje automatico.
Ejemplo de método de aprendizaje: Find-S

Precision, Accuracy, Recall y F1-score.

Matriz de confusion.

Histograma y graficos box-plot.

Curva ROC.

Validacién cruzada y Bootstrap.

2. Aprendizaje supervisado
Probabilidad condicional.

Teorema de Bayes.

Aprendizaje Bayesiano.

Clasificador ingenuo de Bayes.
Ejemplos de aplicacion.

Arboles de decisién. Random Forest.
K-vecinos mds cercanos y K- vecinos mds cercanos pesado.
Concepto de separabilidad lineal.
Perceptron simple.

SVM (maquinas con vectores soportes).

3. Regresion.
Regresion lineal simple.

Regresion lineal multiple.
Regresion logistica como clasificador.

4. Aprendizaje no supervisado
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K-medias. Medida de variacion.
Agrupamiento jerarquico.
Dendrograma.

4.1 Organizacion del contenido:
Describir brevemente el contenido de cada bloque, eje y/o unidad.

El contenido se organiza a través de cuatro trabajos practicos.

EL primer trabajo practico corresponde a Aprendizaje Bayesiano. En este trabajo los alumnos
trataran con un conjunto de datos que deben analizar antes de usarlo para implementar el
clasificador de Bayes. También usaran métricas de evaluacidén para evaluar los resultados
obtenidos. La idea fundamental del primer bloque es que los alumnos traten con datos
reales y reflexiones sobre el significado de inferencia estadistica.

El segundo trabajo practico corresponde a Arboles de decisién y K-vecinos-mas-cercanos que
son métodos supervisados de clasificacién. En este caso, se buscara que los alumnos
interioricen la importancia de separar el conjunto de datos en, datos de entrenamiento y
datos de prueba. Adicionalmente, los alumnos explorardn sobre el concepto de sobreajuste
usando como recurso la poda de los arboles de decision.

El tercer trabajo practico estd orientado a maquinas con vectores soportes (SVM). La
expectativa es que los alumnos puedan ver en términos practicos el concepto de
separabilidad lineal mediante la implementacién del percetron. Por otro lado, a diferencia
de los trabajos practicos anteriores, podran usar una libreria (en vez de programarlo ellos)
para evaluar los resultados del método SVM usando nucleos lineales, radiales y polindmicos.
En este trabajo practico, por primera vez, deberan los alumnos construir su conjunto de
datos a partir de imagenes y luego usar SVM para segmentarla en regiones.

El cuarto trabajo practico apunta a regresion logistica y aprendizaje no supervisado (k-
medias y agrupacion jerarquica). Para la parte de regresion logistica, se usaran datos de
pacientes que sufren una enfermedad. Luego, se pedira que, al mismo conjunto de datos,
ignorando el atributo objetivo, implementen k-medias y agrupamiento jerarquico. De esta
forma, al conocer el valor de atributo objetivo y no usarlo, se espera que los alumnos
puedan reflexionar acerca de los métodos usados a la luz de los resultados obtenidos.

4.2 Bibliografia y recursos obligatorios:

- Tom M Mitchell and Tom M Mitchell. (1997). Machine learning, volume 1. McGraw-
hill New York.

4.3 Bibliografia optativa:

- Deisenroth, M. P,, Faisal, A. A, y Ong, C. S. (2020). Mathematics for machine learning.
Cambridge University Press.
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- Kubat, M., y Kubat. (2017). An introduction to machine learning (Vol. 2). Cham,
Switzerland: Springer International Publishing.

5. Metodologia de enseiianza:

La materia prevé cuatro tipos de metodologias: clases tedricas, clases de consulta,
evaluacidén y presentacion de los trabajos.

En las clases tedricas se presentan los métodos a utilizar, los fundamentos teéricos de los
mismos, definiciones, algoritmos y ejemplos de aplicacién. En las clases teodricas se
promueve la participacion de los alumnos mediante consultas o intervenciones vinculadas al
contenido de la clase.

En las clases de consulta, los/as alumnos/as asisten con dudas sobre los contenidos vistos en
las clases tedricas o con dudas concretas acerca de la resolucion del trabajo practico, tales
como en la toma de una decision, descripcidon de un error en particular o dificultades en la
implementacion (codificaciéon en un lenguaje en particular).

En las clases de evaluacidn, a los alumnos se le entregard una serie de preguntas a responder
y que se corresponden con los temas vistos en las tedricas. La evaluacidn es individual.

En las clases de presentacion, los grupos (entre 2 y 3 alumnos) hacen la presentacion del
trabajo practico. Se le sugiere que lo hagan mediante una presentacion en power point,
page-beamer o cualquier otra herramienta util para tal fin.

Plan de trabajo en el campus:

El campus permitird compartir el material de clase (diapositivas usadas durante las tedricas),
enunciados de los trabajos practicos, enunciados de ejercicios para realizar, ejemplos de
codigo para que los alumnos se familiaricen con la programacion de los métodos y archivos
con conjuntos de datos necesarios para los trabajos practicos y ejercicios.

6. Actividades de investigacion y extension (si hubiera)
No aplica.

7. Evaluacidn y régimen de aprobacion

7.1 Aprobacion de la cursada
Para aprobar la cursada y obtener la condicion de regular, el régimen académico establece
gue debe obtenerse una nota no inferior a cuatro (4) puntos. Todas las instancias evaluativas
deberdn tener una instancia de recuperatorio. Podrdn acceder a la administracién de esta
modalidad solo aquellos y aquellas estudiantes que hayan obtenido una nota inferior o igual
a 6 (seis) puntos en el examen parcial.
Siempre que se realice una evaluacion de caracter recuperatorio, la calificacién que los/as
estudiantes obtengan reemplazard la calificacién obtenida en el examen que se ha
recuperado y sera la considerada definitiva a los efectos de la aprobacién.
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El/La alumno/a debera poseer una asistencia no inferior al 75% en las clases presenciales.
En cuanto a las cursadas de materias virtuales se requerird que el estudiante ingrese al aula
virtual como minimo una vez por semana.

7.2 Aprobacion de la materia
La materia puede aprobarse por promocion, evaluacion integradora, examen final o libre.

Promocion directa: tal como lo establece el art°17 del Régimen Académico, para acceder a
esta modalidad, el/la estudiante debera aprobar la cursada de la materia con una nota no
inferior a siete (7) puntos, no obteniendo en ninguna de las instancias de evaluacién parcial
menos de seis (6) puntos, sean evaluaciones parciales o recuperatorios. El promedio estricto
resultante debera ser una nota igual o superior a siete (7) sin mediar ninguin redondeo.

Evaluacién integradora: tal como lo establece el art°18 del Régimen Académico, podrdn
acceder a esta evaluacidn aquellos estudiantes que hayan aprobado la cursado con una nota
de entre cuatro (4) y seis (6) puntos.

La evaluacién integradora tendrd lugar por uUnica vez en el primer llamado a examenes
finales posterior al término de la cursada. Debera tener lugar en el mismo dia y horario de la
cursada y sera administrado, preferentemente, por el/la docente a cargo de la comision. Se
aprobara tal instancia con una nota igual o superior a cuatro (4) puntos, significando la
aprobacion de la materia.

La nota obtenida se promediara con la nota de la cursada.

Examen final: Instancia destinada a quienes opten por no rendir la evaluacion integradora o
hayan regularizado la materia en cuatrimestres anteriores. Se evalua la totalidad de los
contenidos del programa de la materia y se aprueba con una calificacién igual o superior a
cuatro (4) puntos. Esta nota no se promedia con la cursada.

7.3 Criterios de calificacion

La calificacion de cada evaluacion se determinard en la escala 0 al0O, con los siguientes
valores: 0, 1, 2 y 3: insuficientes; 4 y 5 regular; 6 y 7 bueno; 8 y 9 distinguido; 10
sobresaliente.

8. Cronograma

Semana Tema Modalidad

1 Introduccién. Preliminares. Presencial

2 Método de Bayes Virtual

3 Métricas de evaluacion. Consultas TP. Presencial/Virtual
4 Evaluacién 1. Presentacion TP1. Presencial

5 Arboles de decisién. Virtual

6 Random forest. K-vecinos-mds-cercanos. Virtual

7 Consultas TP. Presencial/Virtual
8 Evaluacién 2. Presentacion TP2. Presencial




s UNAHUR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HURLINGHAM

9 Regresion, SVM. Virtual

10 SVM (continuacién) Virtual

11 Consultas TP. Presencial/Virtual
12 Evaluacién 3. Presentacion TP3. Presencial

13 K-medias. Agrupamiento jerarquico. Virtual

14 Consultas TP. Presencial/Virtual
15 Consultas TP. Presencial/Virtual

16

Evaluacion 4. Presentacion TP4.

Presencial




