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Sistemas de comunicacion

1. Fundamentacion

Esta materia estudia los elementos basicos y el modo en que se establecen las
comunicaciones.

Las comunicaciones entre maquinas y entre humanos a través de maquinas, se realizan
atravesando distintos medios de comunicacién que son transparentes para las personas o los
equipos que quieren comunicarse entre si.

Para realizar las comunicaciones son necesarios diferentes medios de transporte (medios
fisicos), protocolos, es decir, normas o convenciones para que los equipos que se encuentran
en los extremos de la comunicacion puedan entenderse. La eleccién de los mismas,
dependera en parte del tipo de datos que se desea transmitir, la velocidad de la transmisién
y el medio fisico.

Las comunicaciones requieren de una variada transformacién de la informaciéon a medida
gue avanza la misma, esta transformacién se debe tanto a los medios fisicos que atraviesa, ya
gue estos estan condicionados por variables fisicas que afectan a la misma, como también a
los protocolos que se emplean a medida que la comunicacién avanza.

En la préctica, nos encontramos con dos grandes grupos de comunicaciones, diferenciadas
por el tipo de sefial, analdgica o digital, que se desea transmitir, cada una con una gama muy
diferente de técnicas pero que tienen puntos en comun, se solapan y se transforman entre si
de acuerdo a lo mas conveniente para una transmisién efectiva. Estudiaremos estas
conversiones junto a los mds importantes tipos de transformacion de los datos.

2. Propositos y/u objetivos

Objetivos
Que las/los estudiantes:
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e Conozcan las diferentes formas de transmisiéon y comprendan las ventajas de cada
una.
Conozcan el funcionamiento de los sistemas de comunicacién.
Conozcan las limitaciones de los medios fisicos y las estrategias empleadas para
poder utilizarlos.
Interpreten el modelo OSI de transporte de informacion.
Comprendan los principales mecanismos de conversién

e Conozcan las unidades de medida empleadas en comunicaciones y las relaciones
entre ellas.

e Incorporen los conceptos correspondientes a “mensaje y canal de comunicaciones” y
las relaciones con el entorno.

e Conozcan el tratamiento que deben recibir las sefiales para poder ser transportadas a
través de las redes.

e Desarrollen las competencias correspondientes del proceso educativo universitario.

3. Programa sintético:

Informatica y comunicaciones. Distintos Sistemas de Comunicaciones. Transmisién Analdgica
y Digital. Conceptos basicos de ruido, distorsién y ancho de banda. Medidas usadas en
telecomunicaciones. Tipos de transmision. Canales de comunicaciones. Arquitectura de
comunicaciones. Modelo de capas modulacidon y multiplexacion. Medios fisicos de
comunicacion. Clasificacién de redes: aldmbricas, inaldmbricas, fibra. Redes WAN y LAN.
Familias de protocolos. La capa de transporte.

4. Programa analitico

4.1 Organizacion del contenido:

Modulo 1: Introduccidn a las comunicaciones

Informatica y comunicaciones. Concepto de Sistemas de Comunicaciones. Modelos de
sistemas de transmisidon. Modos de transmisién: Simplex, Duplex, Full Duplex.

Modulo 2: Fisica de las comunicaciones

Concepto de Tensidn y Corriente Eléctrica. Seial Eléctrica. Concepto de modulacidn: tipos de
modulacion. Campos eléctricos y Magnéticos. Onda Electromagnética. Espectro
electromagnético. Frecuencias de transmision. Concepto de ancho de banda y capacidad de
informacion.

Medidas usadas en telecomunicaciones. Concepto de decibel: dB, dBm, dBW. Ruido.
Distorsién. Relacién de potencia de sefial a ruido. Medidas usadas en telecomunicaciones.

Maddulo 3: Medios de transmision
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Medios de transmisidon guiados: Par trenzado, cable coaxial y fibra dptica. Caracteristicas de
atenuacion. Anchos de banda. Concepto de impedancia caracteristica. Concepto de
adaptacion de impedancia y reflexion de la onda. Medios y elementos utilizados para la
transmision (cable coaxial, RS-232, RS-485, fibra odptica, cable de par trenzado, aire).
Conectores mas utilizados (RJ45, USB, DB9, LC, ST).

Medios de transmisidn inaldmbricos: Microondas terrestres, microondas satelitales y ondas
de radio. Caracteristicas de atenuacidn. Pérdida en el espacio libre. Anchos de banda.
Aplicaciones.

Moddulo 4: Sistemas de comunicaciones analdgicas

Principios de modulacion de amplitud (AM). Modulacién Angular (FM). Ancho de Banda
utilizado. Concepto de demodulacién.

Maddulo 5: Sistemas de comunicaciones digitales

Introducciéon. Teorema de muestreo. Demostracién. Reconstruccion de sefiales muestreadas.
Sistemas PAM. Conversidon analdgica a digital: aplicacién a la modulacién por codificacién de
pulsos (PCM). Ruido de cuantizacién en PCM. Multicanalizacién de sefiales en el tiempo
(TDM). Ejemplos de sistemas PAM y PCM. Probabilidad de error de bit (BER) de los sistemas
PCM: relaciones entre potencia de sefial, potencia de ruido y ancho de banda y velocidad de
transmision.

Modulo 6: Técnicas de modulacion digital

Introducciéon. Comunicaciones binarias. Manipulacién por encendido y apagado (OOK) o
(ASK). Probabilidad de error de bit. Ancho de banda. Manipulacién por corrimiento de
frecuencia (FSK). Probabilidad de error de bit. Ancho de banda. Manipulaciéon por
corrimiento de fase (PSK). Probabilidad de error de bit. Ancho de banda. Eficiencia espectral.
Comparacion de desempeifio de sistemas. Modems: aplicacidon a la transmisién de datos
mediante el empleo de los equipos telefonicos. Telefonia Celular.

Mdédulo 7: Modelo en capas de red - Internet

Modelo OSI. Transmisién de datos. Tipos de redes: LAN virtuales (VLAN, WLAN). Tipos de
Comunicacion: PPP, Multicast, Broadcast, y Full Duplex. Redes WAN. Familias de protocolos.
La capa de transporte.

4.2 Bibliografia y recursos obligatorios:

Tomasi, W. (2003).” Sistemas de Comunicaciones Electronicas”. México: Pearson Education.
Couch, L. W. (2008). “Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analdgicos”. México: Pearson
Education.

Floyd, T. L. (2006).” Fundamentos de Sistemas Digitales”. Espafia, Madrid: Pearson- Prentice
Hall.

4.3 Bibliografia optativa:
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Pallas Areny, R. (2005). “Sensores y Acondicionadores de senal”. Marcombo.

5. Metodologia de ensenanza:

El curso seguira la dindamica de:

e Clases tedricas virtuales del tipo sincrénico, dictadas por los/as profesores/as asignatura.
* Clases presenciales, con practicas dirigidas, dictadas por los/as profesores/ras asignatura.
 Trabajos practicos individuales no dirigidos.

Plan de trabajo en el campus:

En el aula virtual se propondrd material educativo de lectura obligatoria y clases, videos
introductorios o ampliatorios de los temas tratados. Textos de lectura obligatoria y
presentaciones que el docente emplea durante las clases.

Se encontraran también las guias de trabajos practicos y todo material que el/la alumno/a
deba entregar. También incluird un foro de consultas, el programa, el cronograma de la
asignatura y cualquier tipo de informacidn adicional que sea necesaria.

6. Actividades de investigacion y extension

No aplica.

7. Evaluacion y régimen de aprobacion

7.1 Aprobacion de la cursada

Para aprobar la cursada y obtener la condicién de regular, el régimen académico establece
que debe obtenerse una nota no inferior a cuatro (4) puntos. Todas las instancias evaluativas
deberan tener una instancia de recuperatorio. Podran acceder a la administraciéon de esta
modalidad solo aquellos y aquellas estudiantes que hayan obtenido una nota inferior o igual
a 6 (seis) puntos en el examen parcial.

Siempre que se realice una evaluacidn de caracter recuperatorio, la calificacién que los/as
estudiantes obtengan reemplazara la calificacion obtenida en el examen que se ha
recuperado y serd la considerada definitiva a los efectos de la aprobacién.

El/La alumno/a debera poseer una asistencia no inferior al 75% en las clases presenciales.

En cuanto a la cursada de manera virtual se requerird que el/la estudiante ingrese al aula
virtual como minimo una vez por semana.

7.2 Aprobacion de la materia
La materia puede aprobarse por promocion, evaluaciéon integradora, examen final o libre.

Promocidn directa: tal como lo establece el art®17 del Régimen Académico, para acceder a
esta modalidad, el/la estudiante debera aprobar la cursada de la materia con una nota no
inferior a siete (7) puntos, no obteniendo en ninguna de las instancias de evaluacién parcial
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menos de seis (6) puntos, sean evaluaciones parciales o recuperatorios. El promedio estricto
resultante debera ser una nota igual o superior a siete (7) sin mediar ningin redondeo.

Evaluacion integradora: tal como lo establece el art°18 del Régimen Académico, podran
acceder a esta evaluacién aquellos estudiantes que hayan aprobado la cursado con una nota
de entre cuatro (4) y seis (6) puntos.

La evaluacidn integradora tendra lugar por Unica vez en el primer llamado a exdmenes finales
posterior al término de la cursada. Debera tener lugar en el mismo dia y horario de la
cursada y serd administrado, preferentemente, por el/la docente a cargo de la comisién. Se
aprobara tal instancia con una nota igual o superior a cuatro (4) puntos, significando la
aprobacién de la materia.

La nota obtenida se promediara con la nota de la cursada.

Examen final: Instancia destinada a quienes opten por no rendir la evaluacién integradora o
hayan regularizado la materia en cuatrimestres anteriores. Se evalla la totalidad de los
contenidos del programa de la materia y se aprueba con una calificacién igual o superior a
cuatro (4) puntos. Esta nota no se promedia con la cursada.

7.3 Criterios de calificacion

La calificacién de cada evaluacidén se determinard en la escala 0 alO, con los siguientes
valores: 0, 1, 2 y 3: insuficientes; 4 y 5 regular; 6 y 7 bueno; 8 y 9 distinguido; 10
sobresaliente.

8. Cronograma

El siguiente cronograma establece las actividades se conformaran de manera presencial,
virtual o combinadas y se comunicardn al inicio de la cursada de manera de fijar los
encuentros

Clase Tema Actividad

1 Informatica y comunicaciones. Concepto de Sistemas de | Teoria
Comunicaciones. Modelos de sistemas de transmision. Modos
de transmisién: Simplex, Duplex, Full Duplex.

2 Concepto de Tensidon y Corriente Eléctrica. Sefal Eléctrica. | Teoria
Concepto de modulacion: tipos de modulacién. Campos
eléctricos y Magnéticos. Onda Electromagnética. Espectro
electromagnético. Frecuencias de transmision.

3 Concepto de ancho de banda y capacidad de informacion. | Teoria
Medidas usadas en telecomunicaciones. Concepto de decibel:
dB, dBm, dBW. Ruido. Distorsion. Relacion de potencia de sefial
a ruido. Medidas usadas en telecomunicaciones.

4 Medios de transmisién guiados: Par trenzado, cable coaxial y | Teoria
fibra Optica. Caracteristicas de atenuacion. Anchos de banda.

6
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Concepto de impedancia caracteristica. Concepto de adaptacién
de impedancia y reflexion de la onda.

Medios y elementos utilizados para la transmisidon (cable
coaxial, RS-232, RS-485, fibra 6éptica, cable de par trenzado,
aire). Conectores mas utilizados (RJ45, USB, DB9, LC, ST).
Medios de transmision inaldambricos: Microondas terrestres,
microondas satelitales y ondas de radio. Caracteristicas de
atenuacion. Pérdida en el espacio libre.

Teoria

Principios de modulacién de amplitud (AM). Modulacidon
Angular (FM). Ancho de Banda utilizado. Concepto de
demodulacién. Anchos de banda. Aplicaciones.

Teoria

1° Parcial

Evaluacion

Introduccion. Teorema de muestreo. Demostracion.
Reconstrucciéon de sefiales muestreadas. Sistemas PAM.
Conversion analdgica a digital: aplicacion a la modulacion por
codificaciéon de pulsos (PCM).

Teoria

Multicanalizacién de sefiales en el tiempo (TDM). Ejemplos de
sistemas PAM y PCM.

Teoria

10

Probabilidad de error de bit (BER) de los sistemas PCM:
relaciones entre potencia de sefial, potencia de ruido y ancho
de banda y velocidad de transmision.

Teoria

11

Introduccion. Comunicaciones binarias. Manipulacion por
encendido y apagado (OOK) o (ASK). Probabilidad de error de
bit. Ancho de banda. Manipulacién por corrimiento de
frecuencia (FSK).

Teoria

12

Probabilidad de error de bit. Ancho de banda. Eficiencia
espectral. Comparacién de desempeno de sistemas. Modems:
aplicaciéon a la transmisién de datos mediante el empleo de los
equipos telefonicos. Telefonia Celular.

Teoria

13

Modelo OSI. Transmision de datos. Tipos de redes: LAN virtuales
(VLAN, WLAN).

Teoria

14

Tipos de Comunicacidn: PPP, Multicast, Broadcast, y Full Duplex.
Redes WAN. Familias de protocolos. La capa de transporte.

Teoria

15

2° Parcial

Evaluacion

16

Recuperatorios

Evaluacion




