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Matematica ll

1. Fundamentacion

En matematica Il se estudian conceptos del Algebra lineal y de Matematica Discreta. Sus
multiples aplicaciones en diversos campos como medicina, biologia, economia, ingenieria,
entre otros y por supuesto en las ciencias de la computacion hace imprescindible su

incorporacion en el plan de estudios.

La teoria de numeros y de ecuaciones lineales desemboca en el estudio de estructuras
matematicas abstractas como los grupos y espacios vectoriales. Dentro del campo de la
informatica la teoria de grupos es la base de la teoria de codificacion mientras que, el
manejo multivariado solamente se puede comprender mediante el concepto de espacio

vectorial.

Paralelamente se resalta la importancia que supone entender y manejar apropiadamente el
lenguaje matematico a partir de la notacidn y el uso de sentencias logicas vistas por los/as

estudiantes en Matematica I.

En consecuencia, es esencial para la formacion matematica del/la estudiante la inclusién
de esta asignatura en el plan de estudios puesto que promueve la capacidad de
abstraccion, la capacidad I6gica matematica, la capacidad de resolucion de problemas entre
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otras cuestiones necesarias para la formacion de un/a buen/a profesional en el area de la

informatica.

2. Propésitos

e Presentar los fundamentos basicos del Algebra lineal utilizando como eje central la
teoria de matrices y su operatoria reduciendo al minimo la masa de definiciones y el
caracter abstracto de la teoria.

e Plantear el uso correcto, claro y preciso del lenguaje matematico.

e Fortalecer la capacidad deductiva orientada a abordar y resolver problemas de
relativa complejidad.

e Fortalecer estrategias para el aprendizaje autonomo.

e Ofrecer una propuesta motivadora, en el contexto de las metodologias activas de
ensefanza y de aprendizaje con el uso de las TICs, proponiendo una serie de
actividades de aprendizaje acordes a la asignatura.

Objetivos
Que el/la estudiante logre:

e Comprender los contenidos minimos del curso, indispensables para el buen
desempenio en estudios posteriores.

e Utilizar el lenguaje matricial y su operatoria para la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, fortaleciendo la comprension de su uso en areas como
algoritmos, computacion grafica, geometria computacional, etc.

e Operar en el conjunto de los enteros: con el maximo comun divisor y minimo comun
multiplo, reconocer la importancia de los numeros primos en la construccion de los
numeros enteros y resolver ecuaciones con congruencia.

e Conocer el principio de induccion completa.

e Reconocer estructuras fundamentales del algebra y de matematica discreta como
grupos y espacios vectoriales, interpretarlas y construir modelos de las mismas,
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contribuyendo a establecer paralelos con estructuras semejantes que se pueden
atribuir a conjuntos de cadenas, lenguajes y programas.
e Resolver problemas de aplicacion.

3. Programa sintético:

e Matrices, determinantes y sistema de ecuaciones lineales.
e Teoria de numero e induccion.

e Aritmética entera y modular.

e Estructuras algebraicas: monoide-semigrupo-grupo —espacio vectorial

4. Programa analitico
En si misma la asignatura cubre dos aspectos:

1) la formacién basica en contenidos matematicos del Algebra lineal y Matematica
Discreta.

2) la utilizacion de estos contenidos para promover, fortalecer y desarrollar el
pensamiento formal y de abstraccion del/la estudiante.

Unidad 1: Matrices.

Objetivos Especificos: Que el/la estudiante logre:
Operar con matrices
Resolver sistemas de ecuaciones a través de matrices.

Aplicar la operacion matricial para modelar y resolver problemas

Contenido: Definicion, matrices particulares, matriz asociada a una relacién binaria.
Operaciones de: suma, producto por escalar, resta y producto, transposicion, propiedades
basicas. Matriz simétrica, antisimétrica, regular o inversible, propiedades basicas.
Operaciones elementales, matrices equivalentes, matriz reducida y matriz escalar. Método

de Gauss Jordan para hallar la inversa de una matriz.
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Unidad 2: Sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivos Especificos: Que el/la estudiante logre:
Resolver sistemas de ecuaciones lineales por diferentes métodos.
Clasificar los sistemas de ecuaciones

Plantear y resolver problemas de sistemas de ecuaciones

Contenido: Definicion de: ecuacion lineal, solucion, interpretacidn geométrica. Sistema
general de ecuaciones lineales: solucion, expresion matricial y vectorial, sistemas
compatibles determinados, compatibles indeterminados, incompatibles, sistemas

homogéneos, sistemas de ecuaciones equivalentes, eliminacion Gaussiana.
Unidad 3: Aritmética entera y modular.

Objetivos Especificos: Que el/la estudiante logre:
Resolver problemas de divisibilidad en Z
Resolver ecuaciones lineales con congruencia modulo n.

Aplicar el principio de induccion completa.

Contenido: Divisibilidad: Maximo comun divisor y minimo comun multiplo, algoritmo de
Euclides para hallar MCD. Teorema fundamental de la aritmética. Congruencias en Z
modulo n. Resolucion de ecuaciones lineales con congruencias. Numeros naturales:

Induccion completa.
Unidad 4: Espacios Vectoriales.

Objetivos Especificos: Que el/la estudiante logre:
Reconocer los espacios vectoriales.
Determinar la dependencia o independencia lineal de un sistema de vectores.
Determinar base y dimension

Resolver ejercicios de aplicacion

Contenido: Espacios vectoriales: Definicion, ejemplos, propiedades fundamentales.

Combinaciones lineales. Subespacio vectorial. Espacio generado por un sistema de
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vectores. Sistemas de vectores equivalentes. Dependencia e independencia lineal. Base y

dimension. Coordenadas de un vector en una base.

Unidad 5: Estructuras algebraicas finitas

Objetivos Especificos: Que el/la estudiante logre:
Reconocer las diferentes estructuras algebraicas.
Determinar los subgrupos.

Determinar el homomorfismo entre grupos.

Contenido: monoide, semigrupo y grupo. Grupo: definicion y ejemplos, propiedades
basicas. grupos finitos, subgrupos: definicion y ejemplos, condicidn suficiente de subgrupo,

homomorfismos entre grupos.

4.1 Organizacién del contenido:

En lo que se refiere a los contenidos del programa, se los dividié en tres ejes. Los dos
primeros formados por las unidades 1, 2 y 3 que tratan sobre matrices; determinantes;
sistemas de ecuaciones lineales, teoria de numero, induccion matematica y sistemas de
ecuaciones con congruencias en los cuales se presentan las herramientas esenciales que
conforman el soporte basico del cual se nutren el resto de los temas. De esta manera se
encadenan los contenidos para que al desarrollar cada una de las unidades tematicas se

cuente con los conocimientos previos necesarios para abordarlas.

Los dos ejes anteriores desembocan en el tercer eje que corresponde a estructuras
matematicas, especialmente grupos y espacios vectoriales. Lo cual nos permite incorporar

el caracter abstracto y riguroso inherente a este nivel del aprendizaje de la Matematica.

El siguiente esquema ejemplifica lo anterior.
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e Matrices Reales.
¢ Determinantes.
Matrices |  Sistema de Ecuaciones Lineales.
\/ e Numeros naturales. Inducciéon completa.
Teoria de | » Aritmética entera y modular.
Numero .
V/ » Monoide-Semigrupo. B
e Grupo-Subgrupo.
Estructuras . . . .
Algebraicas| ® Espacio Vectoriales-Subespacio vectorial. 3

<

4.2 Bibliografia y recursos obligatorios:

Grossman S. (2001). Algebra lineal con Aplicaciones (6 ed.). Editorial McGraw Hill.

Epp S. (2012) “Matematica Discreta con Aplicaciones” (4ed). México: Cengage
Learning Editores.

Grimaldi R. (1997). Matematicas Discreta y Combinatoria” (32 ed.). México: Addison-
Wesley Iberoamericana.

Lay, D. (2012). Algebra lineal y sus aplicaciones (4ta ed.). México: Pearson Educacién.

Rosen, K. (2004). Matematica Discreta y sus aplicaciones (5% ed.). Espafia: McGraw
Hill-Interamericana de Espana.

4.3 Bibliografia optativa:

Ferre, N.; Galli, A. Guzman Mattje, E. (2019). Algebra y Geometria: una manera de
pensar. Recuperado de
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/book/1289

Johnsonbaugh, R. (1999). Matematicas Discretas (4" ed.). México: Grupo Editorial
Iberoamérica.

Lang, S. (1990). Introduccion al algebra lineal. México: Addison Wesley Iberoamericana.
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Kolman, B. y Hill D. (2006). Algebra Lineal con aplicaciones y Matlab (6ta ed). México:
Pearson Education.

5. Metodologias de enseianza:

Las metodologias activas impulsan una ensefianza centrada en el/la estudiante
capacitandolos en competencias y adaptandose a sus necesidades individuales. Conciben
el aprendizaje como un proceso constructivo y no receptivo. Fomentan la participacion y
reflexion continua de los/as estudiantes a través de actividades que incentivan el dialogo y
la colaboracidén, lo cual conduce a un aprendizaje entre pares donde se promueve el
intercambio de conocimientos entre compaferos/as. Asimismo, los avances tecnologicos
son un valioso recurso para la aplicacion de un modelo de aprendizaje centrado en el y la
estudiante. Por todo lo expuesto, se implementara como estrategia una metodologia

colaborativa mixta.

Se propondra que los/as estudiantes trabajen de manera grupal desde el inicio de la materia
a partir de la realizacion, entrega y evaluacion de actividades de aprendizaje. Se plantearan
una serie de actividades de aprendizaje que impliquen una actividad matematica valiosa
para los/las estudiantes en el sentido que el/la alumno/a logre argumentar, tomar

decisiones, explicar, corregir, comunicar entre otras cuestiones.

Esta propuesta metodoldgica consistira en una combinacién de clases presenciales; clases
virtuales sincrénicas y clases virtuales asincronicas. A continuacion, se detalla cada una de

ellas.

Clases presenciales: en las cuales los/las alumnos/as defenderan y/o expondran la
actividad de aprendizaje grupal propuesta con anterioridad por el/la docente generando un
clima de debate con el resto de los/as estudiantes. La actividad se encontrara en el campus

virtual y se entregara mediante el mismo para su correccion.

Clases virtuales sincronicas: seran clases de resolucion de ejercicios participativas en las
cuales los/las estudiantes seguiran trabajando grupalmente y/o individualmente. Se incluira
algunas aplicaciones como Socrative; Kahoot o Geogebra. Mediante las dos primeras
aplicaciones se crearan cuestionarios para que los/as estudiantes respondan preguntas y
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resuelvan problemas en tiempo real. Con respecto a la ultima herramienta se utilizara
fundamentalmente para la interpretacion geométrica de sistemas de ecuaciones lineales.
De esta manera, se buscara que los/as estudiantes dejen de ser pasivos y se conviertan en

protagonistas de su propio aprendizaje.

Clases asincronicas: se pondra a disposicidn de los/las alumnos/as en el campus de la
universidad material audiovisual, clases grabadas y actividades de aprendizaje individuales,

incluyendo autoevaluaciones, las cuales posteriormente seran valoradas.

Los/as estudiantes contaran con una guia de ejercitacion en el campus virtual. La misma
esta diseflada de acuerdo a las unidades tematicas, en donde los ejercicios guardan un
orden de acuerdo al nivel de complejidad de los conceptos.

6. Plan de trabajo en el campus:

El aula Virtual con un conjunto de materiales multimedia, espacios de trabajo colaborativo,
espacios de produccion y un conjunto de canales de comunicacion creara el contexto
adecuado para que los y las estudiantes trabajen y se comprometan con el aprendizaje al
percibirlo como un entorno didactico adaptado a las nuevas formas que tienen los/as
jovenes de comunicarse e interactuar con los contenidos. Por consiguiente, el aula virtual
contara con: programa de la materia; cronograma; material multimedia; apunte teorico para
cada unidad tematica; clases grabadas; guias de ejercicios; autoevaluaciones de cada una
de las unidades, foros de dudas e inquietudes, mural y actividades de aprendizaje
individuales y/o colaborativas. Estas ultimas seran entregadas para su correccion y
devolucion por medio del campus virtual. Posteriormente en un encuentro presencial cada
grupo de estudiantes defendera la actividad de aprendizaje presentada en el campus.
Luego de esta instancia, en el espacio de produccion del campus virtual representado por
un Mural cada grupo colocara su trabajo para socializarlo con todos/as los/as

companeros/as.

Para cada unidad tematica se desarroll6 un material multimedia con autoevaluaciones. Las
mismas son realizadas por medio de formularios Google Drive. Los/as estudiantes saben

inmediatamente si lo resolvieron correctamente o no. Ademas, los formularios nos brindan
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una estadistica de la resolucién de cada ejercicio por cada uno de los/as estudiantes. Esta
informacion también esta disponible para los/las estudiantes. De esta manera se conocen
los temas en los que el grupo tiene mayor dificultad, permiti€éndonos realizar un seguimiento
individual de los/as estudiantes y del grupo, y a su vez cada estudiante va reconociendo en

qué temas tiene que reforzar.

Cabe aclarar que las autoevaluaciones fomentan el desarrollo de estrategias

metacognitivas como la autoregulacion y el aprender a aprender.

7. Evaluacion y régimen de aprobacion

7.1 Aprobacion de la cursada

La evaluacion esta orientada a identificar qué debe hacer un/a estudiante para avanzar
adecuadamente en la asignatura: corregir errores, ajustar ritmos, ratificar enfoques,

mantener esfuerzos, etc.
Se destacan dos etapas en el proceso de evaluacion:

1.  El desenvolvimiento del/la estudiante durante las clases presenciales; clases
virtuales sincrénicas y asincronicas, mediante el monitoreo de la comprensién por medio
de: actividades de aprendizaje realizadas de manera individual y/ o grupal y

autoevaluaciones.

2. Un parcial presencial y/o su recuperatorio presencial y un Trabajo practico

colaborativo que se defiende de manera presencial.

Para aprobar la cursada y obtener la condicion de regular, el régimen académico establece
que debe obtenerse una nota no inferior a cuatro (4) puntos y poseer una asistencia no

inferior al 75% en las clases presenciales.

Podran acceder al recuperatorio solo aquellos/as estudiantes que hayan obtenido una nota

inferior o igual a 6 (seis) puntos en el examen parcial. La calificacion que los/as estudiantes
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obtengan reemplazara la calificacion obtenida en el examen que se ha recuperado y sera
la considerada definitiva a los efectos de la aprobacion.

7.2 Aprobacién de la materia

La materia puede aprobarse por promocion, evaluacion integradora, examen final o

libre.

Promocién directa: tal como lo establece el art°17 del Régimen Académico, para

acceder a esta modalidad, el estudiante debera aprobar la cursada de la materia con una
nota no inferior a siete (7) puntos, no obteniendo en ninguna de las instancias de evaluacion
menos de seis (6) puntos, sean evaluaciones parciales ; recuperatorios o Trabajo practico.
El promedio estricto resultante debera ser una nota igual o superior a siete (7) sin mediar

ningun redondeo.

Evaluacion integradora: tal como lo establece el art°18 del Régimen Académico,

podran acceder a esta evaluacion aquellos estudiantes que hayan aprobado la cursada con
una nota de entre cuatro (4) y seis (6) puntos.

La evaluacion integradora tendra lugar por unica vez en el primer llamado a examenes
finales posterior al término de la cursada. Se realizara el mismo dia y horario de la cursada
y sera administrado, preferentemente, por el/la docente a cargo de la comisidén. Se aprobara
tal instancia con una nota igual o superior a cuatro (4) puntos, significando la aprobacién de
la materia. La nota obtenida se promediara con la nota de la cursada.

Examen final: Instancia destinada a quienes opten por no rendir la evaluacion
integradora o hayan regularizado la materia en cuatrimestres anteriores. Son presenciales,
individuales, sin material a la vista. La devolucion de los resultados se realiza el mismo dia
en forma personalizada. Se evalua la totalidad de los contenidos del programa de la materia
y se aprueba con una calificacién igual o superior a cuatro (4) puntos. Esta nota no se

promedia con la cursada.
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7.3 Criterios de calificacion

Para evaluar la materia se haran diferentes actividades: entrega y valoracion de un trabajo
practico colaborativo; cuestionarios individuales de correccién automatica, actividades de
aprendizaje colaborativas y/ o individuales y un parcial presencial. Por lo tanto, la nota final

de cursada se obtendra de la siguiente manera:

NOTA-= (nota promedio de Autoevaluaciones y Actividades de aprendizaje) 0,20 + (nota del
primer parcial o su recuperatorio) .0,45 + (nota del Trabajo Practico “Estructuras
Algebraicas). 0,35

Si la nota es mayor o igual a 7 se aprobara la materia.

Si la nota esta comprendida entre 4 y 6 debera rendir un examen integrador personalizado
para cada estudiante.

Si la nota es menor que 4 tendra la materia desaprobada y debera recursarla.

Instrumentos

Autoevaluaciones: se haran por medio de formularios Google Drive para cada una de las
unidades tematicas y estaran disponibles en el campus virtual de la universidad. Se trata

de cuestionarios individuales de correccidn automatica.

AA: Actividades de aprendizaje: se encontraran en el campus virtual y se haran de manera
colaborativa y/o individual. Dos actividades de ellas seran debatidas en encuentros

presenciales para su valoracion.

TP: Trabajo Practico “Estructuras Algebraicas”. Se trata de un trabajo colaborativo
relacionado con las estructuras algebraicas. Se subira al campus virtual en donde figurara
ademas la fecha de vencimiento de la entrega del mismo. Luego deberan compartir el TP

en el muro del campus y en una instancia presencial deberan hacer una defensa del mismo.

EP: examen parcial. Se realizara un examen parcial y su respectivo recuperatorio en el
horario de cursada en modalidad presencial abarcando las tres primeras unidades de la

asignatura. Sera escrito, con ejercicios teoricos-practicos de nivel similar a los considerados
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durante la cursada, en las actividades de aprendizaje y autoevaluaciones, permitiendo
medir el grado de comprension profunda e integracién de los conocimientos adquiridos.

La devolucion de las AA, TP y el EP se realiza en un siguiente encuentro presencial o bien
en un encuentro virtual sincrénico, donde a cada alumno/a se le muestra su trabajo con las
indicaciones correspondientes. Los/as estudiantes tendran la posibilidad de conocer sus
resultados de forma pormenorizada, de manera que puedan comprender cémo pueden

mejorarlos.

8 Cronograma

Semana Unidad ACTIVIDADES Modalidad
Teodrico Practica Otros Eva
lua
cio
n
1 U1 X X Formacion .
Presencial
de grupos

Virtual sincrénica/

2 U1 X X asincronica
3 U1 X Actividad X
colaborativ .
a Presencial

Virtual asincronica

4 U2 X X

Virtual sincrénica/
5 u2 X X asincronica
6 u2 X Actividad X

colaborativ
a

Presencial
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7 U3 X X Virtual asincrénica
8 U1-U2- Ejercitacio V|r.tual’3|.ncron|ca/
asincronica
u3 n
’ e Parcial Presencial
u3
Virtual sincrénica/
L U4 X X asincronica
11 U4 X X Virtual asincrénica
12 us X X Recuperat Pr.eser]CIIaI NVirtual
; asincronica
orio
13 us X X Virtual asincroénica
" D Defensa Presencial
del TP
1 D Defensa Presencial
del TP
Virtual sincrénica/
16 Devolucion asincronica




